COMUNE DI
SANT'AGNELLO

PROVINCIA DI NAPOLI

TAV.

20s

ANALISI DEI RISCHI

LAVORI DI RIQUALIFICAZIONE E DESTINAZIONE
AD AGRUMETO PUBBLICO CON ANNESSO
IMPIANTO SPORTIVO POLIVALENTE DELL’AREA
A VERDE PUBBLICO SITA AL CORSO ITALIA

PROGETTO ESECUTIVO

IL PROGETTISTA: IL SINDACO
ING. MARIO LANGELLA DOTT. PIETRO SAGRISTANI

DATA: PROGETTO: ALLEGATI:

DICEMBRE 2013




ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro”.
Testo coordinato con:
- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129
- D.L. 25 giugno 2008, n. 11,Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133
- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Q7convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14
- L. 18 giugno 2009, n. 69
- L. 7 luglio 2009, n. 88
- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106
- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25
- D.L. 31 maggio 2010, n. 7&onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122
- L. 4 giugno 2010, n. 96
- L. 13 agosto 2010, n. 136
- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225convertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdefile prioritd degli interventi di miglioramenttella sicurezza aziendale, € stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danndfiifjzione delle conseguenze sulle persone in lhsgentuali conoscenze statistiche
o in base al registro degli infortuni o a previsiotizzabili) e della probabilita di accadimemtello stesso [P] (funzione di valutazioni
di carattere tecnico e organizzativo, quali le mésdi prevenzione e protezione adottate -colletévéndividuali-, e funzione
dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grdidformazione, informazione e addestramento tite@v

La metodologia per la valutazione "semi-quantitgtidei rischi occupazionali generalmente utilizzatzasata sul metodo "a matrice"
di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] € la quantificazione (stima) della probabilita dn@anno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere ailore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gadirsoglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causa@amno,
Molto probabile | 2) Il pericolo pu0 trasformarsi in danno con unare@zione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe saare
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo leausato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile ' 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetjgadari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaténe di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] € la quantificazione (stima) del potenziale dadexvante da un fattore di rischio dato. Essa msdiaere un
valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguentargadi soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibdiinvalidita totale o conseguenze letali,

Gravissimo 2) Esposizione cronica con effetti letali o totateeinvalidanti. [E4]
1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiomjrsficative irreversibili o invalidita parziale.

Grave s . e I S . [E3]
2) Esposizione cronica con effetti irreversibiparzialmente invalidanti.

o 1) Infortunio o inabilitd temporanea con disturbiesioni significative reversibili a medio termine.

Significativo - . . . [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.

Lieve 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili. [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nsladi.

Individuato uno specifico pericolo o fattore dictigo, il valore numerico del rischio [R] & stimajoale prodotto dell'Entita del danno
[E] per la Probabilita di accadimento [P] dellosste.
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[R] = [P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, € la quantificazione (stima) del riscHisso pud assumere un valore sintetico compredoerd6, come si puo
evincere dalla matrice del rischio di seguito ripta.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
[R] (P1] [P2] [P3]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato
[E1] [P1IX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3IX[E1]=3
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio
[E2] [P1IX[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3IX[E2]=6
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E3] [P1IX[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=9
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto
[E4] [P1IX[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3IX[E4]=12

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[P4]X[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=8

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

sial Attivita Entita del Danno

'9%a i Probabilita
- LAVORAZIONI E FASI -

LF | Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 |E1*P1 =1
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sial Attivita Entita del Danno
'gla i Probabilita
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF | Allestimento di servizi sanitari del cantiere
Lv Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E{* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
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sial Attivita Entita del Danno

'gla i Probabilita

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Elettrocuzione E3*P3=9

LF | Realizzazione della viabilita del cantiere

LV Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] [E1 * P1 =1

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Getti, schizzi E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =

MA Pala meccanica

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |E2*P3 =6

LF | Realizzazione di impianto elettrico del cantiere

LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala doppia

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Elettrocuzione E3*P3=9

LF | Realizzazione della carpenteria per le strutture in elevazione

LV Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in elevazione

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
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sial Attivita Entita del Danno
'gla i Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e E3*P3=9
137 dB(C)".] B
MA Gru a torre
RS Caduta dall'alto E3*P2=6
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3 *P1 =
RS Elettrocuzione E3 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
LF | Lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in elevazione
LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in elevazione
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trancia-piegaferri
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
MA Gru a torre
RS Caduta dall'alto E3*P2=6
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
LF | Getto in calcestruzzo per le strutture in elevazione
LV Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in elevazione
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
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sial Attivita Entita del Danno

'gla i Probabilita

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1

MA Autobetoniera

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4

RM Rumore per "Operatore autobetoniera" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

MA Autopompa per cls

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1 =3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P2 =4

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4

RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)" [II livello di esposizione & "Minore dei valori E1*Pl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

LF | Realizzazione di impianto di messa a terra

LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala doppia

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scanalatrice per muri ed intonaci

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

VB Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] | E2 * P3 = 6

RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF | Impermeabilizzazione di pareti controterra

LV Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Cannello a gas

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1

RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]

LF | Formazione di massetto per esterni

LV Addetto alla formazione di massetto per esterni

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl =

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1 =

AT Betoniera a bicchiere

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
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sial Attivita Entita del Danno
'gla i Probabilita
RS Elettrocuzione El1*Pl=
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] [E1 * P1 =1
MA Gru a torre
RS Caduta dall'alto E3*P2=6
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Elettrocuzione E3 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
LF | Realizzazione di impianto elettrico interno
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scanalatrice per muri ed intonaci
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] | E2 * P3 = 6
RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF | Realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] | E2 * P3 = 6
RM Rumore per "Operaio comune (impianti)" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
MA Gru a torre
RS Caduta dall'alto E3*P2=6
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1 =3
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
LF | Pozzetti di ispezione e opere d'arte
LV Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
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. . Entita del Danno
Sigla Attivita

Probabilita

RS Scivolamenti, cadute a livello E2 *P1 =2
MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9

dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LF | Montaggio di apparecchi illuminanti

LV Addetto al montaggio di apparecchi illuminanti

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
MA Piattaforma sviluppabile

RS Caduta dall'alto E3*P1 =3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1 =3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
LF | Posa di pavimenti per esterni

LV Addetto alla posa di pavimenti per esterni

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [II livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] E1*P1=1
MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9

dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LF | Formazione di tappeto erboso

LV Addetto alla formazione di tappeto erboso

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
MA Trattore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
LF | Messa a dimora di piante

LV Addetto alla messa a dimora di piante

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
LF | Posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere

LV Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 =1
LF | Smobilizzo del cantiere

Lv Addetto allo smobilizzo del cantiere

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
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sial Attivita Entita del Danno
'gla i Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi El1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1 =3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogri" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Carrello elevatore
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
Rumore per "Magazziniere" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e _
RM | 135 dB(Q)".] EL*PL=
VB Vibrazioni per "Magazziniere" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per I'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] = Lavoratore;
[AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio
R.0O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A. (laser); [RNC]
= Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] = Rischio microclima (caldo
severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione;
[IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doailtesposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esjimisne giornaliera o settimanale e per il calcadti'dttenuazione offerta dai dispositivi di
protezione individuale dell'udito, si & tenuto andtlla specifica normativa tecnica di riferimento:
- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione delposizione al rumore negli ambienti di lavoro -tdid tecnico
progettualé.
- UNI9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposizigersonale al rumore nell'ambiente di lavoro
- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la ss&tme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriiehore durante il lavoro € stata effettuata prendénaonsiderazione in particolare:
- illivello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;
- ivalori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 800.81;
- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezaai lavoratori particolarmente sensibili al rumoeen particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;
- per quanto possibile a livello tecnico, tuti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavorat@iidanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con l'attivita sedita rumore e vibrazioni;
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulacurezza dei lavoratori risultanti da interazifrairumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al fine di ridutméschio di infortuni;
- le informazioni sull'emissione di rumore fornitai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in tanmita alle vigenti disposizioni in
materia;
- l'esistenza di attrezzature di lavoro alternafrogettate per ridurre 'emissione di rumore;
- il prolungamento del periodo di esposizioneuahore oltre I'orario di lavoro normale;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sa&, comprese, per quanto possibile, quelle fieitierella letteratura scientifica;
- la disponibilita di dispositivi di protezione dletlito con adeguate caratteristiche di attenuazion

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ajpe 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli ripamatla normativa tecnica. In particolare ai firgldalcolo dell'esposizione personale
al rumore é stata utilizzata la seguente espressioa impiega le percentuali di tempo dedicatoadtleita, anziché il tempo espresso
in ore/minuti:

I
Lex =10log » L 1ptiléead
i=1

100
dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(A);
Laeg i € illivello di esposizione media equivalente liegB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensigelle incertezze,
pi e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima

Ai fini della verifica del rispetto del valore linaei 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione persereffettiva al rumore I'espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, peguysiizzato al posto di livello di esposizionedigequivalente il livello di esposizione
media equivalente effettivo che tiene conto dédifatazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del e effettivo e del p.aceffettivo a livello dell'orecchio quando si indasbprotettore auricolare,
a seconda dei dati disponibili sono quelli preuistila norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell'udito, applicando sempre ®i¢azioni fornite dalla UNI EN 458,
& stata fatta confrontandqd, ; effettivo e del peqeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti ¢dia.
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Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact-5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori non impulsivi "Controllo HML" ¥

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak Stima della protezione
LAeqg o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioralh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione®it quale c’é I'obbligo di utilizzo
dei DPI dell'udito.

&) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usaola verifica & quello relativo al rumore ad diequenza (Valore H) la stima della

protezione vuol verificare se questa e "insuffitrfL ., maggiore di Lact) o se la protezione "pud essecettabile” (Laeq minore di
Lact) a condizione di maggiori informazioni suhrare che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finatlazida INAIL-Regione Piemonte, in applicazione deihoma 5-bis, art.190 del

D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilitvélori di emissione acustica per quei casi nailigusulti impossibile disporre di

valori misurati sul campo. Banca data approvatadaimmissione Consultiva Permanente in data 20eapbill. La banca dati &
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, séoda norma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonorapsdo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:
- dati per la precisa identificazione (tipologi@arca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali)
- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatatgustrumentazione:
- Fonometro: B&K tipo 2250.
- Calibratore: B&K tipo 4231.
- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo8d da 1/2".
- Nel 2009 si € utilizzato un microfono B&K tipo 34 da 1/2".
Per le misurazioni di pressione sonora si utilizmeanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misudi Rumore, conforme
alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 clas$8Q,8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1
La strumentazione & costituita da:
- Fonometro integratore mod. 948, di classe gitale, conforme a: IEC 651, |IEC 804 e IEC 61 672/&locita di acquisizione
dal0msalhconstepdalsec.elmin.
- Ponderazioni: A, B, Lin.
- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FRT,60.
- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.
- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x #8.b
- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.
- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Pi¢ccisoluzione 0,1 dB.
- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mtm&V 12L.
- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura si mmha all'allegato alla lettera Circolare del Ministeel Lavoro e delle Politiche Sociali
del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non & stato possibile reperire i valogmissione sonora di alcune attrezzature in fpuaon presenti nella nuova banca

dati del C.P.T.-Torino si ¢ fatto riferimento ailama riportati nella precedente banca dati anchestp approvata dalla Commissione
Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
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Di seguito sono riportati i lavoratori impiegatilavorazioni e attivita comportanti esposizioneuahore. Per ogni mansione € indicata

la fas

1

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

Le schede di rischio che seguono riportano I'aftta valutazione per ogni mansione e, cosi cosgodio dalla normativa tecnica, i

RISCHIO RUMORE

cia di appartenenza al rischio rumore.

Mansione
Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture
in elevazione
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del
gas
Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra
Autobetoniera
Autocarro
Autogru
Autopompa per cls
Carrello elevatore
Dumper
Gru a torre
Pala meccanica

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

seguenti dati:
i tempi di esposizione per ciascuna attivitdréazatura) svolta da ciascun lavoratore, comeitfatal datore di lavoro previa

consultazione con i lavoratori o con i loro rappraanti per la sicurezza;

i livelli sonori continui equivalenti ponderdiiper ciascuna attivita (attrezzatura) compresiwndertezze;
i livelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);

i rumori impulsivi;
la fonte dei dati (se misurati [A] o da Bancaigj;
il tipo di DPI-u da utilizzare.

livelli sonori continui equivalenti ponderati&fettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) $aala ciascun lavoratore;
livelli sonori di picco ponderati C effettivi peiascuna attivita (attrezzatura) svolta da cindeuvoratore;

efficacia dei dispositivi di protezione auricaa

livello di esposizione giornaliera o settimanalivello di esposizione a attivita con esposigi@h rumore molto variabile (art.

191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzas@po riportate nel documento della sicurezza dil quiesente € un allegato.

Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in elevazione

Mansione

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra

Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno

Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas

Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra
Autobetoniera

Autocarro

Autogru

Autopompa per cls

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
(impianti)"

SCHEDA N.4 - Rumore per "Impermeabilizzatore"
SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autobetoniera”
SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autogru"

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore pompa per il cls
(autopompa)"
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Carrello elevatore SCHEDA N.9 - Rumore per "Magazziniere"
Dumper SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore dumper"
Gru a torre SCHEDA N.11 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"
. SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore pala
Pala meccanica o
meccanica

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 3ZdeIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq i) La,eq Eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
T[%] ) P ef. Efficacia DPI-u L M H | SNR

dBPZaC) Orig. EB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k | 8k

1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-TO-1281-1-RPR-11]
10.0 99.6 NO 77.1 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
122.4 [B] 122.4 - - - - - - - 300 - - -

Lex 90.0
I-EX(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in elevazione.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Elettricista (ciclo completo)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 9€deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
ISeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] B B p Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @1k 2k 4k 8k
1) SCANALATRICE - HILTI - DC-SE19 [Scheda: 945-T0-669-1-RPR-11]
104.5 NO 78.3 Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75
15.0 Accettabile/Buona rico (cuffie o ). I 1
122.5 [B] 122.5 - - - - - - - 350 - - -
LEX 97.0
I-EX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune (impianti)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 108 dIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Ristrutturazioni).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Ioeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] B B p Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak eit.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k
1) SCANALATRICE - HILTI - DC-SE19 [Scheda: 945-T0-669-1-RPR-11]
104.5 NO 78.3 Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75
15.0 Accettabile/Buona rico (cuffie o ). I 1
122.5 [B] 122.5 - - - - - - - 350 - - -
Lex 97.0
I-EX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Impermeabilizzatore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28€deIT. Torino
(Impermeabilizzazioni - Impermeabilizzazioni (Gugin

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dBA) - Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u L M H | sNr
peak q peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) CANNELLO PER GUAINE (B176)
87.0 NO 72.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
95.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 200 - - -
Lex 87.0
Lex(effettivo) 72.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autobetoniera"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Pk | (rig, | Dpeak eff. 125 25 500 1k 2k 4k sk - M H SR
dB(C) 9 dB(C)
1) AUTOBETONIERA (B10)
80.0 NO 80.0 -
80.0 -
100.0 [B] 100.0 - -] -] -7 -7 -7 -T17T-T7T-T-T7 -
Lex 80.0
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
I%eq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] - p Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak q peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k | 2k 4k 8k
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autobetoniera.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B ! APV
T[%] (A) ; ( if e B anda d'ottava ) ) N
peak . peak ert.
dB(C) Orig. dB(O) 125 250 500 | 1k 2k 4k | 8k
1) AUTOCARRO (B36)
78. N 78. -
85.0 8.0 (0] 8.0 )
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autogru"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u . " T
peak q peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) AUTOGRU' (B90)
81.0 NO 81.0 -
75.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
Lex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Lavori rigualificazione e destinazione ad agrumeto pubblico con annesso impianto sportivo polivalente dellarea sita al corso italia - Pag. 16



Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) " dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Pk g, | Fpeak ff. 125 250 500 1k 2k 4k sk - M H S\R
dBc) "9 dB(C)
Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€deIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Ioeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dBA) - Banda d'ottava APV
T[%] B B p Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 | 1k 2k 4k | 8k
1) AUTOPOMPA (B117)
79. N 79. -
85.0 9.0 (0] 9.0 )
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
LEX 79.0
I-EX(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autopompa per cls.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Magazziniere"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 50ZdelIT. Torino (Edilizia in
genere - Magazzino).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(a) o Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u I M i | snr
peak q peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) CARRELLO ELEVATORE (B184)
82.0 NO 82.0 -
40.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 79.0
Lex(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Carrello elevatore.
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SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore dumper”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2CdeIT. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq i) La,eq Eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] ) P ef. Efficacia DPI-u SNR
dszaC) Orig. EB(C) 125 250 500 1k | 2k 4k 8k
1) Utilizzo dumper (B194)
85.0 88.0 NO 79.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 12.0 -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 ) -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 ) -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - -
Lex 88.0
I-EX(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7€deIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B ! APV
T[%] (A) (A) e R anda d'ottava
Pk O Pocar eff. 125 250 500 1k 2k 4k = 8k SNR
dB(C) 9 dB(C)
1) GRU (B298)
79.0 NO 79.0 -
85.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - -
Lex 79.0
Lex(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Gru a torre.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7ZdeIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
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Laeq La,eq €ff. Dispositivo di protezione

Imp.
dB(A dB(A B | APV
T[%] P( ) . § if Efficacia DPI-u anda dottava L w e
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
68.1 NO 68.1 -
85.0 _
1199 [B] 119.9 - - - - - - - - - - -
Lex 68.0
Lex(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doailtesposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivadgii di vibrazioni e stata effettuata in baséeatlisposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in bsedsposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione é stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:
- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intettienti o a urti ripetuti;
- ivalori limite di esposizione e i valori d'azie;
- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezza dei lavoratori particolarmente sensibili sthio con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e ai minori;
- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezeasalute dei lavoratori risultanti da interazigai e vibrazioni meccaniche, il rumore
e 'ambiente di lavoro o altre attrezzature;
- le informazioni fornite dal costruttore delltazzatura di lavoro;
- l'esistenza di attrezzature alternative prodeteer ridurre i livelli di esposizione alle vibiazi meccaniche;
- il prolungamento del periodo di esposizionel@azioni trasmesse al corpo intero al di la detklavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;
- le condizioni di lavoro particolari, come le bagemperature, il bagnato, I'elevata umiditasmilraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sati@, comprese, per quanto possibile, quelle feitierella letteratura scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazieé stata effettuata tenendo in considerazioneakatteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicalie 'Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioegli ambienti di lavord
elaborate dall'ISPESL (ora INAIL - Settore TecniBoientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceegue:

- individuazione dei lavoratori esposti al risghio

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrézmautilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ddeaizature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gidier@ normalizzato al periodo di riferimento di 80

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischiibrazioni discende dalla conoscenza delle mangsplietate dal singolo lavoratore,
0 meglio dall'individuazione degli utensili manyali macchinari condotti a mano o da macchinari ithaltilizzati nelle attivita
lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impuiigo utensili vibranti o materiali sottoposti a kakzioni o impatti possono indurre un
insieme di disturbi neurologici e circolatori daite lesioni osteoarticolari a carico degli attpsriori, cosi come attivita lavorative
svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimeidae espongono il corpo a vibrazioni o impattie gftossono risultare nocivi per i
soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digenper ciascun lavoratore, dalle effettive sitoaizdi lavoro. Ovviamente il tempo di
effettiva esposizione alle vibrazioni dannose érinfe a quello dedicato alla lavorazione e ciogffatto dei periodi di funzionamento
a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tednitra cui anche l'adozione di dispositivi di @mbne individuale. Si é stimato, in
relazione alle metodologie di lavoro adottate ‘&tdlizzo dei dispositivi di protezione individuali coefficiente di riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pgettare e costruire le attrezzature di lavoro irdentale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridblivello minimo, tenuto conto del progresso teenédella disponibilita di mezzi atti

a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonteoltre, prescrive che le istruzioni per I'uso mgano anche le seguenti indicazioni: a)
il valore quadratico medio ponderato, in frequenizdi;accelerazione cui sono esposte le membraistipguando superi 2,5 nfisse
tale livello & inferiore o pari a 2,5 r/®ccorre indicarlo; b) il valore quadratico megmnderato, in frequenza, dell'accelerazione cui
& esposto il corpo (piedi o parte seduta) quangers0,5 m/ § se tale livello é inferiore o pari a 0,5 Ry/sccorre indicarlo.
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Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 eis.mi. € fatto riferimento alla Banca Dati dell'lSPE (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o alle informazitornite dai produttori, utilizzando i dati seconéamodalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono dibip in Banca Dati Vibrazioni dellISPESL (ora ML - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibram®misurati in condizioni d'uso rapportabili a deielperative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Détirazioni del'lSPESL (ora INAIL - Settore Tecni&rcientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablmante.

Salva la programmazione di successive misure dirgbmin opera, € stato assunto quale valore ldiazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzionefirdto in Banca Dati Vibrazione dellISPESL (ora AN - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzattiie comportano vibrazioni mano-braccio, o da urfficdente che tenga conto
dell'eta della macchina, del livello di manuteng@ndelle condizioni di utilizzo, per le attrezzatahe comportano vibrazioni al corpo
intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stigponibili dati specifici ma sono disponibili i leai di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure dramin opera, & stato assunto quale valore Hasibrazione quello misurato di
una attrezzatura similare (stessa categoria, speteaza) maggiorato di un coefficiente al fineedier conto dell'eta della macchina,
del livello di manutenzione e delle condizioni tiiiazo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non sbsonibili dati specifici ne dati per attrezzatsienilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibraZionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure dradmin opera, € stato assunto quale valore bas#érazione gquello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso gemaggiorato di un coefficiente al fine di tener andell'eta della macchina, del livello
di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordargo (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi sfiecdelle lavorazioni, anche se
non sono ancora noti le macchine e gli utensilizzéiti dall'impresa esecutrice e, quindi, i relatialori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basiérdizione, quello pilt comune per la tipologia dieztzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, in assenza dowai riferimento certi, si
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle @bioni trasmesse al sistema mano-braccio si basaalmente sulla determinazione
del valore di esposizione giornaliera normalizzato8 ore di lavoro, A(8) (mfs calcolato sulla base della radice quadrata della
somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratieidi delle accelerazioni ponderate in frequenz&rdénati sui tre assi ortogonali

X, Y, Z, in accordo con quanto prescritto dallmdtad ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) segjuito riportata.

A(3) = B(w) g (T2

dove:

Al o = (ady +ady+ady)l

in cui T% la durata percentuale giornaliera di egone a vibrazioni espresso in percentuale e awy, e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in mis®)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Lavori rigualificazione e destinazione ad agrumeto pubblico con annesso impianto sportivo polivalente dell‘area sita al corso ftalia - Pag. 21



Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a diffiéirealori di vibrazioni, come nel caso di impiediopiu utensili vibranti nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di istesso macchinario in differenti condizioni opeetl’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediangsiressione:

% i2
A(E) = LZA{S:'EI
il

dove:

A(8)i e il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
- ag 142
Ai8) = A0w) am 1(T7)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il \ealdir A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle abioni trasmesse al corpo intero si basa principatmsulla determinazione del valore

di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ofaxtiro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggdei valori numerici dei valori
quadratici medi delle accelerazioni ponderateaqdienza, determinati sui tre assi ortogonali:

secondo la formula di seguito riportata:

A(8) = A Wi (TH
in cui T% la durata percentuale giornaliera di sgfione a vibrazioni espresso in percentuale e #@x) il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accafgone ponderata in frequenza (in m/s2) lungosgi 8, y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a diffiérgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedbpiu macchinari nell’arco della

giornata lavorativa, o nel caso dellimpiego di istesso macchinario in differenti condizioni opegtI’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediangsiressione:

i i2
AiE) = LZA{S:'EI
1 |

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
= e 4142
Pil:gjll = Pil:W:lm]_l:T f-:-i:l

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il \ealdir A(w)maxrelativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atiled attivita lavorative che espongono a vibmaize il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione@ipo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione - -
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
2) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
3) Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione - .
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
gas

4) Autobetoniera "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

5) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

6) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

7) Autopompa per cls "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

8) Carrello elevatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

9) Dumper "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
10) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil pesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
. . R . SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra completo)”
. . R Lo SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno completo)”
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas (an'-glzipt‘l)'\.l.z - Vibrazioni per "Operaio comune

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”

Autocarro SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autogru SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”

Autobetoniera

Autopompa per cls

Carrello elevatore SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Dumper SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore pala

Pala meccanica meccanica"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorangaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rdéd4C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo sedatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . L Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno.
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
- - - . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziommciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.d) C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo sedatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di i .
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde2&.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) traspartateriale per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . e Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobetoniera; Autopompa per cls.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde24C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzatacarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.374
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
- - - . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde2@C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimemdaz carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@naiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.d&# C.P.T. Torino (Edilizia in
genere - Magazzino): a) movimentazione materiaiézzo carrello elevatore) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Carrello elevatore (generico)
40.0 0.8 32.0 0.9 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 32.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Carrello elevatore.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rdedTC.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzondper per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato
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Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorangaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde2Z.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzal@ meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico € stata efiigih ai sensi della normativa succitata e conforaméenalla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni diseamento e trasporto riportata di seguito & statguita secondo le disposizioni del
D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tean®0O 11228-1, ed in particolare considerando:

- lafascia di eta e sesso di gruppi omogeneir&toa;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevanmena posizione delle mani, la distanza di sollegatn, la presa, la distanza di

trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza daidratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanid e dalla letteratura scientifica disponibile;

- linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeierappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuatyiuppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaanedesima
attivita nell'ambito del processo produttivo daiksnda. Quindi si &€ proceduto, a secondo del gruale valutazione del rischio. La
valutazione delle azioni del sollevamento e dedgeato, ovvero la movimentazione di un oggettoadalla posizione iniziale verso
I'alto, senza ausilio meccanico, e il trasport@pontale di un oggetto tenuto sollevato dalla fmiza dell’'uomo si basa su un modello
costituito da cinque step successivi:
-Step 1 valutazione del peso effettivamente gatterispetto alla massa di riferimento;
- Step 2 valutazione dell’azione in relazione &#muenza raccomandata in funzione della mastevatd,;
- Step 3 valutazione dell’'azione in relazioneadidri ergonomici (per esempio, la distanza orizalen I'altezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetria ecc.);
- Step 4 valutazione dell'azione in relazione atlassa cumulativa giornaliera (ovvero il prodota it peso trasportato e la
frequenza del trasporto);
- Step 5 valutazione concernente la massa cuvalatia distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schenfiudso rappresentato nello schema 1. In ogni stap desunti o calcolati valori limite
di riferimento (per esempio, il peso limite). Sevldutazione concernente il singolo step portareaeonclusione positiva, ovvero il
valore limite di riferimento & rispettato, si passguello successivo. Qualora, invece, la valutezjmorti a una conclusione negativa, €
necessario adottare azioni di miglioramento pertgre il rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m,¢

Nel primo step si confronta il peso effettivo defjgetto sollevato con la massa di riferimentg, che &€ desunta dalla tabella presente
nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La masséfdiimento si differenzia a seconda del generes@him o femmina), in linea con
quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008qilale ha stabilito che la valutazione dei risabwed comprendere anche i rischi
particolari, tra i quali quelli connessi alle difémze di genere.

La massa di riferimento € individuata, a secondaeeere che caratterizza il gruppo omogeneonal di garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso liniitecondizioni ergonomiche ideali e che, qualorazesni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, m

Nel secondo step si procede a confrontare il pffetiigamente sollevato con la frequenza di movitagione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, dmeve e media durata, si ricava il peso limite oacandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figurdefla norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, my,

Nel terzo step si confronta la massa movimentatacon il peso limite raccomandato che deve essalelato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzangtadgia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del caricanisurata dalla linea congiungente i malleoli intexhpunto di mezzo tra la presa

delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da teded punto di presa del carico;

- ladistanza verticale di sollevamento, d;

- lafrequenza delle azioni di sollevamento, f;

- ladurata delle azioni di sollevamento, t;

- l'angolo di asimmetria (torsione del buste),

- la qualita della presa dell’'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia aflae che alla della movimentazione sulla basendi formula proposta nell’Allegato
A.7 alla ISO 11228-1:

Mgy, = Bigyr  hipp g g fpp ot oag 1)

dove:
m,; € la massa di riferimento in base al genere.
hy € il fattore riduttivo che tiene conto della dista orizzontale di presa del carico, h;
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dwv € il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;

v € il fattore riduttivo che tiene conto dell’'altezda terra del punto di presa del carico;
fu € il fattore riduttivo che tiene della frequenzdlel azioni di sollevamento, f;

ap € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'anigadi asimmetria (torsione del busta),
cw € il fattore riduttivo che tiene della qualitaldgbresa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mjm. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulatiyg, giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tragato e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccontanug,. giornaliera che € pari a 10000 kg in caso di soltevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di traspotipesiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ( giornaliera)y Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiiol m, nel quinto step si confronta la di magsaulativa m,, sul breve, medio
e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minutoh ¢a massa raccomandatg,mdesunta dalla la tabella 1 della norma ISO 11P28-

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeierappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuagjruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso BCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguitg@ntato I'elenco delle mansioni e il relativo esltdla valutazione al
rischio dovuto alle azioni di sollevamento e traspo

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla formazione di massetto per esterni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
2) Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil pesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di massetto per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita comportante movimentazione manuale diagrcon operazioni di trasporto o sostegno complieseioni di sollevare e
deporre i carichi.
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Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. . Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto alla formazione di massetto per esterni; Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere; Addetto alla realizzazione
della viabilita di cantiere.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio meie [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata e
Posizion Carico = Posizione delle mani  verticale e di frequenza Presa Fattori riduttivi
e del trasporto q
carico
m h v Ang. d he t f Fu Hu Vi Dy Angw | Gn
[ka] [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

La valutazione del rischio specifico e stata effgth ai sensi della normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro”.
Testo coordinato con:
- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129
- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133
- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Q7convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14
- L. 18 giugno 2009, n. 69
- L. 7 luglio 2009, n. 88
- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106
- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25
- D.L. 31 maggio 2010, n. 78&onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122
- L. 4 giugno 2010, n. 96
- L. 13 agosto 2010, n. 136
- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225convertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

conformemente alla normativa tecnica applicabile:
ISO 11228-3:2007"Ergonomics - Manual handling - Handling of losatls at high frequency”

o

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti dalla movimezieme di carichi leggeri ad alta frequenza ripertdt seguito € stata eseguita
secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile@0@ 81 e la normativa tecnica ISO 11228-3, quhirticolare considerando:
- gruppi omogenei lavoratori;
- le condizioni di movimentazione: le forze appte nella movimentazione e quelle raccomandatefrdguenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i perdidiposo;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sana e dalla letteratura scientifica disponibile;
- linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuatyiuppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaanedesima
attivita nell'ambito del processo produttivo delkmda. Quindi si & proceduto, a secondo del grugliem valutazione del rischio. La
stima del rischio, si basa su un metodo, propaaiia 650 11228-3 all'allegato B, costituito da uhaak-list di controllo che verifica,
per step successivi, la presenza o meno di una diefattori di rischio. La valutazione del riscigaindi si conclude valutando se la
presenza dei fattori di rischio € caratterizzataaladizioni inaccettabili, accettabili o accettaehilon prescrizioni collocando cosi |l
rischio in tre rispettive zone di rischio:

1.  Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE

3.  Rischio accettabile con azioni correttive: ZONMGLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presemzano di alcuni fattori di rischio che sono cadiggericolo per la salute dei lavoratori,
al tal fine si utilizza la check-list di controlimsi come riportata all'allegato B della ISO 11228-3
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Si No

Il lavoro comporta compiti con cicli di
lavoro o sequenze di movimenti degli

OO arti superiori ripetuti pit di due volte al
minuto e per piu del 50% della durata
dei compiti?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, ogni pochi secondi,

OO ripetizioni quasi  identiche  dei
movimenti delle dita, mani o delle
braccia?

Il lavoro comporta compiti durante i
OO quali viene fatto uso intenso delle dita,
delle mani o dei polsi?

Il lavoro comporta compiti con
movimenti ripetitivi della sistema

OO spalla/braccio (movimenti del braccio
regolari con alcune pause o quasi
continui)?

Se la risposta a tutte le domande & "No", la zona di
valutazione & verde e non & necessaria un'ulteriore
valutazione. Se la risposta ad una o pil domande &
"Si", il lavoro € classificato come ripetitivo usare le
colonne a destra, per valutare se la durata
complessiva dei movimenti ripetitivi, in assenza di
altri importanti fattori di rischio, € comunque
accettabile o se & il caso di procedere a un'ulteriore
valutazione dei fattori di rischio con gli step da 2, 3
e4.

Step 1 - Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Il lavoro comporta compiti
senza movimenti ripetitivi
degli arti superiori.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori. Tali

compiti hanno una durata

complessiva inferiore a tre
ore, su una "normale"

giornata lavorativa, e non
sono svolti per pit di

un'ora senza una pausa.

Inoltre non sono presenti

altri fattori di rischio.

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Rossa se ..

Il lavoro comporta compiti

con movimenti ripetitivi
degli arti superiori. Tali

compiti hanno una durata

complessiva superiore a
quattro ore su una
"normale" giornata

lavorativa. Inoltre non
sono presenti altri fattori
di rischio.
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Posture scomode

Si No

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi movimenti
dei polsi verso l'alto e/o verso il basso
e/o lateralmente?

O O

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive rotazioni
delle mani tali che il palmo si trovi rivolto
verso l'alto o verso il basso?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive prese con le
dita o con il pollice o con il palmo della
mano e con il polso piegato durante la
presa, il mantenimento o la
manipolazione degli oggetti?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi movimenti
del braccio davanti e/o lateralmente al
corpo?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi flessioni
laterali o torsioni della schiena o della
testa?

Se la risposta a tutte le domande e "No", non ci
sono posture scomode intese come fattore di
rischio combinato ai movimenti ripetitivi,
continuare con lo step 3 per valutare i fattori legati
alle forze applicate.

Se la risposta ad una o piu domande & "Si",
utilizzare le colonne a destra per valutare il rischio
e quindi procedere lo step 3.

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori in
posture accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante
i quali si hanno piccole
deviazioni, dalla loro
posizione naturale, delle
dita, dei polsi, dei gomiti,
delle spalle o del collo. Tali
compiti hanno una durata
complessiva inferiore a tre
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per pil di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante
i quali si hanno moderate o
ampie deviazioni, dalla
loro posizione naturale,
delle dita, dei polsi, dei
gomiti, delle spalle o del
collo. Tali compiti hanno
una durata complessiva
inferiore a due ore, su una
"normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per pil di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

O

Gialla se ..

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Step 2 - Posture scomode

Rossa se ..

Per pit di 3 ore su una
"normale" giornata
lavorativa e con una pausa
0 variazione di movimento
con intervalli maggiori di
30 minuti ci sono piccole e
ripetitive deviazioni delle
dita, dei polsi, dei gomiti,
delle spalle o del collo dalla
loro posizione naturale.
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Forze applicate durante la movimentazione

Si No

O o

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi
sollevamenti, con prese a pizzico, di
attrezzi, materiali o oggetti di peso
superiore a 0,2 kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, con una mano,
ripetitivi sollevamenti di attrezzi,
materiali 0 oggetti di peso superiore a 2
kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive azioni di
rotazioni, di spingere o di tirare attrezzi
e oggetti con il sistema braccio/mano
applicando una forza superiore al 10%
del valore di riferimento, Fb, indicato
nella norma EN 1005-3:2002 (25 N per
la forza di presa) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si usano, in modo ripetitivo,
sistemi di regolazione che richiedono,
per il loro funzionamento, I'applicazione
di forze superiori a quelle
raccomandate nella ISO 9355-3 (25 N
nelle prese con una mano, 10 N nelle
prese a pizzico) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali avviene in modo ripetitivo il
mantenimento, con presa a pizzico, di
oggetti applicando una forza maggiore
dilON?

Se la risposta a tutte le domande & "No", non ci
sono forti sforzi intesi come un fattore di rischio
combinato ai movimenti ripetitivi, continuare con
lo step 4 per valutare il fattore di recupero. Se la
risposta ad una o pil domande ¢ "Si", valutare il
rischio mediante le colonne a destra, quindi
procedere al step 4.

Step 3 - Forze applicate durante la movimentazione

Verde se ..

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui
vengono applicate forze
di presa accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a due ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a un'ora, su una
"normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

O

Gialla se ..

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Rossa se ..

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori, in
posture accettabili, in cui
ai lavoratori € richiesto
uno sforzo durante le
prese. Tali compiti o
hanno una durata
complessiva superiore a
tre ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per pit di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito, o hanno una
durata superiore a due
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per piu di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti 0 hanno una
durata superiore a due
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per piu di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito, o hanno una
durata inferiore a due ore,
su una "normale" giornata
lavorativa, e sono svolti
per pil di trenta minuti
senza una pausa o
variazione di compito.

O
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period di recu pere -

Si No

Le pause, durante lo svolgimento di
compiti lavorativi con movimenti
O O ripetitivi degli arti superiori, non sono

Il lavoro comporta
compiti con movimenti

frequenti ? ripet.itivi degli arti-
superiori e sono previste,
L' alternarsi di compiti lavorativi senza durante la "normale"
O O movimenti ripetitivi con compiti con giornata lavorativa, una

movimenti ripetitivi non & frequente ? pausa pranzo di almeno
trenta minuti e due
I periodi di riposo, durante lo pause, una al mattino e
svolgimento di compiti lavorativi con una al pomeriggio, di
LI OO movimenti ripetitivi degli arti superiori, almeno dieci minuti.
non sono frequenti ?

Usare le colonne a destra per la valutazione del

rischio in mancanza di periodi di recupero. Quindi

passare al punto 5 e valutare i fattori di rischio 0
aggiuntivi.

Step 4 - Periodi di recupero

Gialla se ..

Le condizioni descritte nelle

zone rossa e verde non
Sono vere.

Rossa se ..

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori ed &

prevista una pausa pranzo
inferiore a trenta minuti.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori svolti

per pit di un'ora senza una

pausa o variazione di
compito.

OJ
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Si

No

Zona

Verde

Gialla

La mansione ripetitiva comporta...

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano attrezzi
vibranti ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
attrezzature che comportano localizzate compressioni
delle strutture anatomiche ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori sono
esposti a condizioni climatiche disagiate (caldo o
freddo) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
dispositivi di protezione individuale che limitano i
movimenti o inibiscono le prestazioni ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori possono
verificarsi improvvisi, inaspettati e incontrollati eventi
come scivolamenti in piano, caduta di oggetti, cattive
prese, ecc. ?

I compiti lavorativi comportano movimenti ripetitivi con
rapide accelerazione e decelerazione ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori le forze
applicate dai lavoratori sono statiche ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano il mantenimento delle braccia
sollevate ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori
mantengono posture fisse ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori vi sono prese
continue dell'attrezzatura (come ad esempio coltelli
nella macelleria o nell'industria del pesce) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si compiono
azioni come quella del martellare con una frequenza
sempre crescente ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori richiedono elevata precisione di lavoro
combinata all'applicazione di sforzi ?

Valutazione del rischio

Si No
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0 O
Zona
Verde
Gialla

Step 5 - Altri fattori: fisici e psicosociali

La mansione ripetitiva comporta...

I compiti con movimenti ripetitivi degli arti superiori
comportano un elevato carico di lavoro?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori non sono ben pianificati?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori manca la
collaborazione dei colleghi o dei dirigenti?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano un elevato carico mentale, alta
concentrazione o attenzione?

I lavoro comporta compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi degli arti superiori isolati dal processo di
produzione?

I ritmi di lavoro dei compiti con movimenti ripetitivi sono
scanditi da una macchina o una persone?

Il lavoro che comporta compiti con movimenti ripetitivi
degli arti superiori & pagato in base alla quantita di
lavoro finito o ci sono premi in denaro legati alla
produttivita?

RISULTATI

Step 1 Step 2 Step3 Step4 Step 5

Esito della valutazione

Se tutti gli step risultano essere nella zona di rischio  verde il livello di rischio globale € accettabile. Se il lavoro rientra nel zona
di rischio verde, la probabilita di danni muscoloscheletrici € considerata trascurabile. Tuttavia, se sono presenti fattori di rischio

aggiuntivi (step 5), si raccomanda di ridurli o eliminarli.

Zona di rischio gialla se nessuno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona di rischio rossa, ma uno o piu
risultano essere nella zona di rischio gialla. In tal caso sono necessarie azioni correttive per ridurre il rischio al livello verde. Se
uno o due ulteriori fattori aggiuntivi sono presenti, il livello di rischio passa dal giallo al rosso.

Se uno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona rossa, il rischio € inaccettabile e la zona di rischio &
rossa. La mansione € ritenuta dannosa. La gravita del rischio & maggiore se uno o piu dei fattori di rischio aggiuntivi rientra
anche in zona rossa. Si raccomanda che siano prese misure per eliminare o ridurre i fattori di rischio.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeierappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuati gruppi omogetiéavoratori, univocamente identificati attravete SCHEDE DI VALUTAZIONE
riportate nel successivo capitolo. Di seguito entigto I'elenco delle mansioni e il relativo egitdla valutazione al rischio dovuto alla
movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di pavimenti per esterni Rischio per i lavoratori accettabile.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanid'ella valutazione per ogni

mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasego riportate nel documento della sicurezza dil quiesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla posa di pavimenti per esterni SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita comportante movimentazione manuale didgrieggeri mediante movimenti ripetitivi ad elewvéitequenza degli arti superiori
(mani, polsi, braccia, spalle).
Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Valutazione globale rischio

Fascia di appartenenza:
1l livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla posa di pavimenti per esterni.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico € stata el ai sensi della normativa italiana succitatargormemente agli indirizzi operativi
del Coordinamento Tecnico Interregionale della Preie nei Luoghi di Lavoro:
- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, llI, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doalltesposizione ad agenti fisici nei luoghi di la@e indicazioni operative

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 1&dl|'ambito della valutazione dei rischi dldtore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radioni ottiche a cui possono essere esposti i Eteor'.

Essendo le misure strumentali generalmente costasé termini economici che di tempo, € da preéergquando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni

Nel caso delle operazioni di saldatura & noto peequalsiasi tipologia di saldatura (arco eletirigas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi
tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiung®a sovraesposizione per il lavoratore addettdtaiso essere dell'ordine dei secondi.
Pur essendo il rischio estremamente elevato, tteéfeione delle misure e la determinazione es&itéedhpi di esposizione é del tutto
superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine dbteggere i lavoratori dai rischi che possono pravedanni agli occhi e al viso, non
essendo possibile in alcun modo provvedere a ddirin ridurre le radiazioni ottiche emesse durntgerazioni di saldatura si &
provveduto ad adottare i dispositivi di proteziategli occhi e del viso piu efficaci per contrastatipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura & un processo utilizzato per unirepduit metalliche riscaldate localmente, che coistitono il metallo base, con o senza
aggiunta di altro metallo che rappresenta il metdlapporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fusold materiale d’apporto, che necessariamente desee un punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa dalqui#i pezzi da saldare; € il caso della brasatunate le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusioneldianetallo base che di quello d'apporto, che djuolevono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da sadarcostati mediante pressione; si tratta dellenoé@ saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldane partecipano attivamente fondendo al proceasafiiatura; 'unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusionerdetallo d’apporto che viene colato tra i lembsdédare. Per questo motivo il metallo
d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quiodimposizione diversa rispetto al metallo basend€essario avere evidentemente
una zona di sovrapposizione abbastanza ampia pdachésistenza meccanica del materiale d'apportooéio bassa. La lega
generalmente utilizzata & un ottone (lega rameegjnaddizionata con silicio o nichel, con puntofulione attorno ai 900°C. Le
modalita esecutive sono simili a quelle della daldaautogena (fiamma ossiacetilenica); sono teublla brasatura la differenza fra
metallo base e metallo d’apporto nonché la lor@mmiche avviene per bagnatura che consiste neltadspsi di un liquido (metallo
d’apporto fuso) su una superficie solida (metatisd).

Brasatura

La brasatura ¢ effettuata disponendo il metalle lrasnodo che fra le parti da unire resti uno spéale da permettere il iempimento
del giunto ed ottenere un’unione per bagnaturgélaata.

A seconda del minore o maggiore punto di fusiorierdgallo d’apporto, la brasatura si distingue ahce e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura diduine < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono legstagno/piombo. L'adesione che
si verifica € piuttosto debole ed il giunto nonagtizolarmente resistente. Gli impieghi tipici ragdano elettronica, scatolame ecc. La
brasatura forte utilizza materiali d’apporto comperatura di fusione > 450°C; i materiali d’appatifici sono leghe rame/zinco,
argento/rame. L'adesione che si verifica € maggeord giunto € piu resistente della brasaturaelolc

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combarstidi un gas per fondere un metallo. | gas uétizzossono essere miscele di
ossigeno con idrogeno 0 metano, propano oppuréeseet

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza nmacela di ossigeno ed acetilene, contenuti in kmdenkeparate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dallugelininale dove tale miscela viene accesa. Tadeatd € quella che sviluppa la
maggior quantita di calore infatti la temperaturassima raggiungibile & dell’ordine dei 3000 °C e pasere quindi utilizzata anche
per la saldatura degli acciai.
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Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combustibell'ossigeno con I'idrogeno. La temperatura aldlamma (2500°C) e

sostanzialmente piu bassa di quella di una fiamssé&oetilenica e di conseguenza tale procedimeate vmpiegato per la saldatura
di metalli a basso punto di fusione, ad esempig@hio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metalloadptto da un arco elettrico che si instaura tetettrodo e i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili trad48000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L'arco elettrico scocca tra I'elettrodo, che €& dagb da una bacchetta metallica rigida di lungteera i 30 e 40 cm, e il giunto da
saldare. L'elettrodo fonde costituendo il materidiEgpporto; il materiale di rivestimento dell'etetio, invece, fondendo crea un’area
protettiva che circonda il bagno di saldatura (@@ich con elettrodo rivestito).

L'operazione impegna quindi un solo arto permetbeatialtro di impugnare il dispositivo di protemi®individuale (schermo facciale)

o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I'elettrodo fusibile & un filo com non rivestito, erogato da una pistola mediapf®sito sistema di trascinamento al
quale viene imposta una velocita regolare tale atapensare la fusione del filo stesso e quindi nmemge costante la lunghezza
dell'arco; contemporaneamente, viene fornito unasettivo che fuoriesce dalla pistola insieméilal (elettrodo) metallico. | gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MI@etal Inert Gas), che possono essere miscelatiQ0, dando origine ad un
composto attivo che ha la capacita, ad esempia saltiatura di alcuni acciai, di aumentare la panieine e la velocita di saldatura,
oltre ad essere piu economico (MAG: Metal Activesiza

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L'arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteche non si consuma durante la saldatura,ezigpda saldare (TIG: Tungsten Inert
Gas). L'area di saldatura viene protetta da urstiud gas inerte (argon e elio) in modo da evitazentatto tra il metallo fuso e I'aria.
La saldatura puo essere effettuata semplicementiefwo il metallo base, senza metallo d’apportgudle se necessario viene
aggiunto separatamente sotto forma di bacchettquésto caso I'operazione impegna entrambi gligeti impugnare elettrodo e
bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I'elettrodictungsteno pieno & inserito in una torcia, cdeacosi un vano che racchiude I'arco
elettrico e dove viene iniettato il gas inerte.dscando I'arco elettrico su questa colonna di geausa la sua parziale ionizzazione e,
costringendo I'arco all'interno dell'orifizio, salun forte aumento della parte ionizzata trasfodnahgas in plasma. Il risultato finale
€ una temperatura dell’arco piu elevata (fino a0D0TC) a fronte di una sorgente di calore piu piacol

Si tratta di una tecnica prevalentemente automattii&zzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazieisicontrabili in ambiente di lavoro, le norme tetre di riferimento sono quelle di seguito
riportate:

- UNI EN 166:2004 "Protezione personale dagli ae@pecifiche”

- UNI EN 167:2003 "Protezione personale degli @edfietodi di prova ottici"

- UNI EN 168:2003 "Protezione personale degli @edfietodi di prova non ottici"

- UNI EN 169:2003 "Protezione personale degli dechiltri per saldatura e tecniche connesse - Raftji trasmissione e
utilizzazioni raccomandate”

- UNI EN 170:2003 "Protezione personale degli ocehFiltri ultravioletti - Requisiti di trasmissione utilizzazioni
raccomandate”

- UNIEN 171:2003 "Protezione personale degli @eétiltri infrarossi - Requisiti di trasmissionauéilizzazioni raccomandate”

- UNI EN 172:2003 "Protezione personale degli @ediltri solari per uso industriale”

- UNIEN 175:1999 "Protezione personale degli dcelEquipaggiamenti di protezione degli occhi e dmslo durante la
saldatura e i procedimenti connessi"

- UNI EN 207:2004 "Protezione personale degli occhFiltri e protettori dell'occhio contro radiazib laser (protettori
dell'occhio per laser)"

- UNI EN 208:2004 "Protezione personale degli dedtrotettori dell'occhio per i lavori di regolarie sui laser e sistemi laser
(protettori dell’occhio per regolazione laser)"

- UNI EN 379:2004 "Protezione personale degli oechiltri automatici per saldatura”

- UNI 10912:2000 "Dispositivi di protezione indiiale - Guida per la selezione, I'uso e la manidarzdei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita latve."
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In particolare, i dispositivi di protezione utiliaz nelleoperazioni di saldaturasono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi
rispondenti a specifici requisiti di adattabilisicurezza ed ergonomicita), con filtri a graduagisimgola, a numero di scala doppio o
commutabile (quest'ultimo per es. a cristalli ldjui

| filtri per i processi di saldatura devono fornmetezione sia da raggi ultravioletti che infrariashe da radiazioni visibili. Il numero di
scala dei filtri destinati a proteggere i lavorattall’esposizione alle radiazioni durante le ogérai di saldatura e tecniche simili &
formato solo dal numero di graduazione corrispotelahfiltro (manca il numero di codice, che invécpresente invece negli altri
filtri per le radiazioni ottiche artificiali). Inunzione del fattore di trasmissione dei filtrinarma UNI EN 169 prevede 19 numeri di
graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala derifile necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e gisite portata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco @adma jet: I'intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell'operatore rispetto all'arcolla iamma; se I'operatore € molto vicino pud esseecessario una graduazione

maggiore;

- I'illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.
Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sontirén differenti livelli di esposizione al caloreon la prima si raggiungono temperature
della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C cimentre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6000rfeCai 10.000 °C tipici della
saldatura al plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, lama tecnica riporta alcune indicazioni sul numeirgeadla da utilizzarsi e di seguito
riportate.

Esse si basano su condizioni medie di lavoro davelistanza dell’occhio del saldatore dal metallsofie di circa 50 cm e
l'illuminazione media dell’ambiente di lavoro édica 100 lux.
Tanto & maggiore il numero di scala tanto supegoitdivello di protezione dalle radiazioni chefsrmano durante le operazioni di
saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 8 9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
-- 9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 11 12 --
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni dtiglad attivita lavorative che espongono a radraattiche artificiali per operazioni

di saldatura.
Si precisa che nel caso delle operazioni di satdafer qualsiasi tipologia di saldatura (arcotetst, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per cui si ragge una sovraesposizione per il lavoratore addesttiitano dell'ordine dei secondi

per cui il rischio & estremamente elevato.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del Rischio alto per la salute.
gas

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazttiche artificiali per operazioni di saldaturaaifano I'esito della valutazione
eseguita per singola attivita lavorativa con luidiiazione delle mansioni addette, delle sorgentisthio, la relativa fascia di
esposizione e il dispositivo di protezione indivatkipiu adatto.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, agteriori dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil puesente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"
Attivita di saldatura comportante un rischio di@sgione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nehmpo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico & stata efii@th ai sensi della normativa italiana succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chingégoossibile, e largamente praticato, I'uso desisdi valutazione del rischio basati
su relazioni matematiche denominati algoritmi dutazione "semplificata".

In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato &€ ymacedura di analisi che consente di effettuanealatazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggedpai vari fattori che intervengono nella deteamione del rischio (pericolosita,
quantita, durata dell'esposizione presenza di migueventive) ne determinano l'importanza assatut@ciproca sul risultato
valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quinéi,in accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Lg92808, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particoleseguenti elementi degli agenti chimici:

- leloro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comatdadal responsabile dell'immissione sul mercamite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legisfebbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n.e68uccessive modifiche;

- illivello, il tipo e la durata dell'esposizione

- le circostanze in cui viene svolto il lavorogresenza di tali agenti, compresa la quantita cbegisi;

- ivalori limite di esposizione professionale walori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettiadottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da evefitaaioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplifica&ome I'algoritmo di seguito proposto, sonoatssierarsi strumenti di particolare
utilita nella valutazione del rischio -in quantade affrontabile il percorso di valutazione ai Dath Lavoro- per la classificazione
delle proprie aziende al di sopra o al di sottdadsbglia di: Rischio irrilevante per la saluteSe, pero, a seguito della valutazione e
superata la soglia predetta si rende necessatizzitne delle misure degli artt. 225, 226, 229 6 &8l D.Lgs. 81/2008 tra cui la
misurazione degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rehim)

Il Rischio (Rnim) per le valutazioni del Fattore di rischio deriteudlall'esposizione ad agenti chimici pericolosiederminato dal
prodotto del Pericolo () e I'Esposizione (E), come si evince dalla seguarmula:

R—r_'l:u'm.= P&mE (l)

Il valore dell'indice di Pericolosita {g,) € determinato principalmente dall'analisi detifoimazioni sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chingictello specifico dall'analisi delle Frasi R in essetenute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello diespione dei soggetti nella specifica attivita lmtiva € calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (f) o per via cutanea (B e dipende principalmente dalla quantita in ustagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si siadizza in funzione della sorgente del rischio dpesizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione @itdodalla lavorazione o presenza di sostanze oapagppericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si svilugpda un‘attivita lavorativa (ad esempio: saldatstampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (R € calcolato separatamente per esposizioni imadaggoer esposizioni cutanee:

Fonm i = Fpim -Em (1a)
Rogunco = Ptin -Bos (1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il RischigJR determinato mediante la seguente formula:
7 . i
o = ['Rcm_mp 1B im P} @
Gli intervalli di variazione di B, per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

0.1 £ R gy 3, 100 ®)

0.1 £ F i o < 100 @

Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchimd pssere il seguente:
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0,10 < B gy < 141,42 ®)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Rehim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 £ Renim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Repim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rehim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pehim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, ssa @sa sostanza o preparato chimico impiegato atiivéa lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimicoR) € attribuito in funzione della classificaziondldesostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

| fattori di rischio di un agente chimico, o piugenerale di una sostanza o preparato chimico, segmalati in frasi tipo, denominate
Frasi R riportate nell'etichettatura di pericoloa#lanscheda informativa in materia di sicurezzaitardal produttore stesso.

L'indice di pericolosita (P.nm) € naturalmente assegnato solo per le frasi R clmportano un rischio per la salute dei
lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimigiericolosi(frasi R: 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,333 35, 36, 37, 38, 39,
41, 42, 43, 48, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 672681, 20/21/22, 20/22, 21/22, 23/24, 23/24/2%328324/25, 26/27, 26/27/28, 26/28,
27/28, 36/37, 36/37/38, 36/38, 37/38, 39/23, 3R23B9/23/24/25, 39/23/25, 39/24, 39/24/25, 3985826, 39/26/27, 39/26/27/28,
39/26/28, 39/27, 39/28, 42/43, 48/20, 48/20/212@81/22, 48/20/22, 48/21, 48/21/22, 48/22, 4848323/24, 48/23/24/25, 48/23/25,
48/24, 48/24/25, 48/25, 68/20, 68/20/21, 68/2068221, 68/21/22, 68/22).

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o pieparati chimici pericolosi classificati o classitabili come pericolosi per
la sicurezza(frasiR: 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,148,15, 16, 17, 18, 19, 30, 44, 14/15, 15/p@Jjcolosi per I'ambiente (50,
51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 50/53, 51/235%) o0 per le sostanze o preparati chimici classificabio classificati come
cancerogeni o mutagen{frasi R: 40, 45, 46, 47, 49).

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di frasihdkcomportano un rischio per la salute e frasi ® admportano rischi per la
sicurezza o per I'ambiente 0 in presenza di sostesuzcerogene 0 mutagene si integra la presentgzmine specifica per "la salute”
con una o pit valutazioni specifiche per i pertinparicoli.

Inoltre, € attribuito un punteggio anche per ldaaze e i preparati non classificati come peridptoa che nel processo di lavorazione
si trasformano o si decompongono emettendo tipio&eregenti chimici pericolosi (ad esempio nellerapmni di saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agentenato € pari a 10 (sostanza o preparato sicuranpemieoloso) ed il minimo & pari a
1 (sostanza o preparato non classificato o nosifizehile come pericoloso).

Regolamento CE n. 1272/2008 (Classification Labelling Packaging - CLP)

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 ddid#nbre 2008 relativo alla classificazione, tilleettatura e all'imballaggio

delle sostanze e delle miscele e in conformita iallicazioni esplicative in merito della CircolareL®IS 30 giugno 2011 (Prot.

15/Vv1/0014877/MA001.A001) le nuove indicazioni dinrolo (frasi H e EUH) di seguito elencate sordtidate in coesistenza con le
vecchie frasi di rischio (frasi R).

Indicazioni di pericolo

Pericoli fisici

H200 Esplosivo instabile.

H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.

H202 Esplosivo; grave pericolo di proiezione.

H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.

H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d'incendio.
H220 Gas altamente infiammabile

H221 Gas inflammabile.

H222 Aerosol altamente infiammabile.

H223 Aerosol infiammabile.

H224 Liquido e vapori altamente infiammabili.

H225 Liguido e vapori facilmente infiammabili.

H226 Liquido e vapori infiammabili.

H228 Solido infiammabile.

H240 Rischio di esplosione per riscaldamento.

H241 Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.
H242 Rischio d'incendio per riscaldamento.

H250 Spontaneamente infiammabile all'aria.

H251 Autoriscaldante; puo infiammarsi.

H252 Autoriscaldante in grandi quantita; pud infiammarsi.
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H260 A contatto con I'acqua libera gas infiammabili che possono infiammarsi spontaneamente

H261 A contatto con I'acqua libera gas infiammabili.

H270 Puo provocare o aggravare un incendio; comburente.

H271 Puo provocare un incendio o un‘esplosione; molto comburente.
H272 Puo aggravare un incendio; comburente.

H280 Contiene gas sotto pressione; puo esplodere se riscaldato.

H281 Contiene gas refrigerato; pud provocare ustioni o lesioni criogeniche.
H290 Puo essere corrosivo per i metalli.

Pericoli per la salute

H300 Letale se ingerito.

H301 Tossico se ingerito.

H302 Nocivo se ingerito.

H304 Puo essere letale in caso di ingestione e di penetrazione nelle vie respiratorie.
H310 Letale per contatto con la pelle.

H311 Tossico per contatto con la pelle.

H312 Nocivo per contatto con la pelle.

H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.

H315 Provoca irritazione cutanea.

H317 Puo provocare una reazione allergica cutanea.

H318 Provoca gravi lesioni oculari.

H319 Provoca grave irritazione oculare.

H330 Letale se inalato.

H331 Tossico se inalato.

H332 Nocivo se inalato.

H334 Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficolta respiratorie se malato.
H335 Puo irritare le vie respiratorie.

H336 Puo provocare sonnolenza o vertigini.

H340 Puo provocare alterazioni genetiche.

H341 Sospettato di provocare alterazioni genetiche.

H350 Puo provocare il cancro.

H351 Sospettato di provocare il cancro.

H360 Puo nuocere alla fertilita o al feto.

H361 Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

H362 Puo essere nocivo per i lattanti allattati al seno.

H370 Provoca danni agli organi.

H371 Puo provocare danni agli organi.

H372 Provoca danni agli organi.

H373 Puo provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
H350i Puo provocare il cancro se inalato.

H360F Puo nuocere alla fertilita.

H360D Puo nuocere al feto.

H360FD Puo nuocere alla fertilita. Pud nuocere al feto.

H361 Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

H361f Sospettato di nuocere alla fertilita.

H361d Sospettato di nuocere al feto.

H361fd Sospettato di nuocere alla fertilita. Sospettato di nuocere al feto.

Pericoli per I'ambiente

H400 Molto tossico per gli organismi acquatici.

H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
H411 Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H412 Nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H413 Puo essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Informazioni supplementari sui pericoli

Proprieta fisiche

EUH 001 Esplosivo allo stato secco.

EUH 006 Esplosivo a contatto con I'aria.

EUH 014 Reagisce violentemente con l'acqua.

EUH 018 Durante I'uso puo formarsi una miscela vapore-aria esplosiva/infiammabile.
EUH 019 Puo formare perossidi esplosivi.

EUH 044 Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.

Proprieta pericolose per la salute
EUH 029 A contatto con l'acqua libera un gas tossico.

EUH 031 A contatto con acidi libera gas tossici.
EUH 032 A contatto con acidi libera gas molto tossici.
EUH 066 L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza o screpolature della pelle.

EUH 070 Tossico per contatto oculare.
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EUH 071 Corrosivo per le vie respiratorie.

Proprieta pericolose per I'ambiente

EUH 059 Pericoloso per lo strato di ozono.

EUH 201 Contiene piombo. Non utilizzare su oggetti che possono essere masticati o succhiati dai bambini.

EUH 201A | Attenzione! Contiene piombo.

EUH 202 Cianoacrilato. Pericolo. Incolla la pelle e gli occhi in pochi secondi. Tenere fuori dalla portata dei bambini.

EUH 203 Contiene Cromo (VI). Pud provocare una reazione allergica.
EUH 204 Contiene isocianati. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 205 Contiene componenti epossidici. Pud provocare una reazione allergica.

EUH 206 Attenzione! Non utilizzare in combinazione con altri prodotti. Possono liberarsi gas pericolosi (cloro).
EUH 207 Attenzione! Contiene cadmio. Durante |'uso si sviluppano fumi pericolosi. Leggere le informazioni fornite dal fabbricante.
Rispettare le disposizioni di sicurezza.
EUH 208 Contiene <denominazione della sostanza sensibilizzante>. Pub provocare una reazione allergica.
EUH 209 Puo diventare facilmente infiammabile durante I'uso.
EUH 209A | Puo diventare infiammabile durante I'uso.
EUH 210 Scheda dati di sicurezza disponibile su richiesta.
EUH 401 Per evitare rischi per la salute umana e per I'ambiente, seguire le istruzioni per I'uso.
NOTA: Le indicazioni di pericolo introdotti dal Regolamento CLP non sono sempre riconducibili in automatico alle vecchie frasi R.

Esposizione per via inalatoria (Ei, ost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di urestsnza o preparato chimico;{&s) € determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale fE agli agenti chimici contenuti nelle sostanzereparati chimici impiegati, e il fattore di distang),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sawtg di rischio.

Epsoa=Ep -Fy (6)

L'Esposizione potenziale (£ una funzione a cinque variabili, risolta metam sistema a matrici di progressive. L'indisaltante
puod assumere valori compresi tra 1 e 10, a seateldévello di esposizione determinato mediantekrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E,)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

Il Fattore di distanza @ € un coefficiente riduttore dellindice di esmmsne potenziale ( che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. | valori gh#® assumere sono compresi tra 1,00 (distanza inferiore ad un metroy & 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferioread 1 m 1,00
B. Da 1 mainferiorea 3 m 0,75
C. Da 3 m ainferiorea 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiorea 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)

L'indice di Esposizione potenzialegjie determinato risolvendo un sistema di quattrtrimaprogressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili,Proprieta chimico fisichedelle sostanze e dei preparati chimici impie¢gttito solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e"@riantitativi presentinei luoghi di lavoro, sono degli indicatori dirgpensione” dei
prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici adigpersi.

Le ultime tre variabili, Tipologia d'usd (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso afdto o uso dispersivo),Tipologia di
controllg” (contenimento completo, aspirazione localizze¢égregazione, separazione, ventilazione general@poiazione diretta) e
"Tempo d'esposiziohiesono invece degli indicatori di "compensazior@/yero, che limitano la presenza di agenti aepmdis.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice € una funzione delle variabr8prieta chimico-fisichee "Quantitativi presentidei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della pres@otenziale di agenti chimici aerodispersi sutmoiditvelli.
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Bassa

Moderata

Rilevante

. Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisichesono ordinati in ordine crescente relativameriié gossibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione deltdatilita del liquido e della ipotizzabile o conas@ granulometria delle polveri.

La variabile 'Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicegante e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nellambiente di lavoro.

PoNP

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprieta chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Da1lkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

& Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatoeegrlentemente determinatBrésenza potenzidlee della variabile Tipologia
d'usd' dei prodotti chimici impiegati e restituisce urdicatore (crescente) della presenza effettivgeinti chimici aerodispersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia d'us® sono ordinati in maniera decrescente relativamah possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . . . . . i
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3 Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4. Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice € una funzione dell'indicatorecpedentemente determinatd?résenza effettiva e della variabile Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce umdicatore (crescente) su tre livelli della presecaatrollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a vallgpdetesso di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamali& possibilita di dispersione in aria
di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E*
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice & una funzione delléatbire precedentemente determinafresenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohai prodotti chimici impiegati e restituisce undinatore (crescente) su quattro livelli della egfiore
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensitaedposizione indipendente dalla distanza dalla séegdi rischio chimico.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta
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La variabile Tempo di esposiziohé& una stima della massima esposizione tempordl&adoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenzaodigs prodotto su basi temporali piu ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3 Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Ei, ) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ureage chimico derivante da un'attivita lavorativg (5 € una funzione di tre variabili,
risolta mediante un sistema a matrici di progresdi'indice risultante puo assumere valori comigresl e 10, a seconda del livello
di esposizione determinato mediante la matriceqitad

Livello di esposizione Esposizione (Einjav)
A. Basso 1

B Moderato 3

C. Rilevante 7

D Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione miodié del sistema precedentemente analizzatoetfitener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le laz@mi e i dati di ingresso sono le seguenti tmbatsi:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenza controllata tiene contoadedlriabile Quantitativi presentidei prodotti chimici e impiegati e della variabil

"Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cresgetella presenza effettiva di agenti chimici aspersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti -

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'iatice precedentemente determinaf@reSenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisaeindicatore (crescente) su quattro livelli delposizione per
inalazione.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile Tempo di esposiziohe& una stima della massima esposizione tempordl&adoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agettimico (E,) € una funzione di due variabiliTipologia d'usd e "Livello di
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contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesmlsizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresilire 10, a seconda del livello di esposizionerdetato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E,)
A. Basso

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito e riportato I'elenco delle mansioni atilad attivita lavorative che espongono ad agghitnici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
elevazione
2) Addetto alla formazione di massetto per esterni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
3) Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
in elevazione
4) Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio atonmiportano l'esito della valutazione eseguita gegola attivita lavorativa con
I'individuazione delle mansioni addette, delle sotgdi rischio e la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alize¢b di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiero riportate nel documento della sicurezza dil @resente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in elevazione SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in elevazione SCHEDA N.1
Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se prevede I'utilizzo, in ogni tipo di procedimentompresi la produzione, la

manipolazione, l'immagazzinamento, il trasport&linhinazione e il trattamento dei rifiuti, o chesultino da tale attivita lavorativa.
Sorgente di rischio

Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
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[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:
Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in elevazione; Addetto alla formazione di massetto per esterni; Addetto alla realizzazione
della carpenteria per le strutture in elevazione; Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(P-pim):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pesgiat non contenenti nessuna sostanza pericols20=

Esposizione per via inalatoria(Enhimin):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di K@;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(fim cu):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.

Sant'Agnello, 10/12/2013
Firma

(Ing. Mario Langella)
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